
La Régression Linéaire : 

une brève présentation

et pratique avec Rcmdr
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La Régression Linéaire : quelques repères
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𝐘 𝒅𝒓𝒐𝒊𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒓é𝒈𝒓𝒆𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏
Y = 𝒂𝑿 + 𝒃𝒏𝒖𝒂𝒈𝒆 𝒅𝒆 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔
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𝒚𝒊

ෝ𝒚𝒊
𝒆𝒊

𝒙𝒊

𝒆𝒊 = 𝒚𝒊 − ෝ𝒚𝒊 (𝑟é𝑠𝑖𝑑𝑢𝑠) 𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑟é𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛
Y = 𝒃𝟎 + 𝒃𝟏𝑿

ෝ𝒚𝒊= 𝒃𝟎 + 𝒃𝟏𝒙𝒊

𝐗

𝐘

𝑀𝑜𝑑è𝑙𝑒 < é𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑙𝑜𝑛 ∶ Y = 𝒃𝟎 + 𝒃𝟏𝑿 + E

𝒚𝒊 = 𝐛𝟎 + 𝐛𝟏𝒙𝒊 + 𝒆𝒊

𝑀𝑜𝑑è𝑙𝑒 > 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ Y = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿 + e

𝒃𝟎= ෢𝜷𝟎 ; 𝒃𝟏 = ෢𝜷𝟏

𝐛𝟎

(𝑽𝑫)

(𝑽𝑰)
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Méthode : Moindres Carrés Ordinaires MCO / OLS (> calcul matriciel)

Minimisation (globale) des erreurs/résidus
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𝑑𝑟𝑜𝑖𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑟é𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛

Y = 𝒃𝟎 + 𝒃𝟏𝑿

ෝ𝒚𝒊= 𝒃𝟎 + 𝒃𝟏𝒙𝒊
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𝐘

𝑀𝑜𝑑è𝑙𝑒 < é𝑐ℎ𝑎𝑛𝑡𝑖𝑙𝑙𝑜𝑛 ∶ Y = 𝒃𝟎 + 𝒃𝟏𝑿 + E

𝒚𝒊 = 𝐛𝟎 + 𝐛𝟏𝒙𝒊 + 𝒆𝒊

𝑀𝑜𝑑è𝑙𝑒 > 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ Y = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿 + e

𝒃𝟎= ෢𝜷𝟎 ; 𝒃𝟏 = ෢𝜷𝟏

𝒚

𝒙

Tests sur les coefficients b :

(tests de Student)

Ho : 𝜷𝟏=0 ; H1 : 𝜷𝟏≠ 0

Ho : 𝜷𝟎=0 ; H1 : 𝜷𝟎≠0 

𝐛𝟎

(𝑽𝑫)

(𝑽𝑰)

La Régression Linéaire : quelques repères

Vérification de la pertinence 

de la solution des MCO 



Régression linéaire : quelques repères

 VI : variable(s) fixée(s)
(explicatives) 

Y  VD : mesures/observations 
(Variable Aléatoire) 

Modèle (explicatif)

Modèle obtenu (approche du modèle réel inconnu)

Y = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿



La Régression Linéaire : quelques repères

Introduction à l’analyse des erreurs



Régression linéaire : suite de l’analyse
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𝐘 𝒅𝒓𝒐𝒊𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒓é𝒈𝒓𝒆𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏
Y = 𝒂𝑿 + 𝒃𝒏𝒖𝒂𝒈𝒆 𝒅𝒆 𝒑𝒐𝒊𝒏𝒕𝒔

𝒄𝒐𝒖𝒑𝒍𝒆𝒔 (𝒙𝒊 , 𝒚𝒊)
(𝑽𝑫)

(𝑽𝑰)

La Régression Linéaire avec un logiciel



La Régression Linéaire : pratique avec Rcmdr







Le fichier : mesures_biotope.csv









(𝑽
𝑫
)

(𝑽𝑰)







> summary(RegModel)

Call:
lm(formula = Y ~ X1, data = biotope)

Residuals:
Min      1Q  Median 3Q     Max 

-8.3860 -1.9545 -0.1913  2.0671  7.2124 

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept) 26.032594   0.457843   56.86   <2e-16 ***
X1           0.047537      0.002691   17.67   <2e-16 ***

Signif. codes:  0 '***' 0.001 '**' 0.01 '*' 0.05 '.' 0.1 ' ' 1

Residual standard error: 3.259 on 198 degrees of freedom
Multiple R-squared:  0.6119, Adjusted R-squared:  0.6099 
F-statistic: 312.1 on 1 and 198 DF,  p-value: < 2.2e-16

Régression linéaire : résultats



𝑹é𝒈𝒓𝒆𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒍𝒊𝒏é𝒂𝒊𝒓𝒆 𝒔𝒊𝒎𝒑𝒍𝒆

Y = 𝒃𝟎 + 𝒃𝟏𝑿 + E

Y : VD , VA quantitative continue (unités non précisées) > mesures biotope

X : Variable fixée quantitative continue (donc, à priori ce n’est pas une VA)

Y = 𝟐𝟔, 𝟎𝟑𝟐𝟓𝟗𝟒 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟒𝟕𝟓𝟑𝟕.𝑿 >>>> Cette équation est-elle bien réaliste?

𝒃𝟎 = 𝟐𝟔, 𝟎𝟑𝟐𝟓𝟗𝟒 𝒐𝒓𝒅𝒐𝒏𝒏é𝒆 à 𝒍′𝒐𝒓𝒊𝒈𝒊𝒏𝒆

𝒃𝟏 = 𝟎, 𝟎𝟎𝟒𝟕𝟓𝟑𝟕 𝒑𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒅𝒓𝒐𝒊𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒓é𝒈𝒓𝒆𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏

𝑀𝑜𝑑è𝑙𝑒 > 𝑝𝑜𝑝𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 ∶ Y = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿 + e

Régression linéaire : résultats



𝑹é𝒈𝒓𝒆𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏 𝒍𝒊𝒏é𝒂𝒊𝒓𝒆 𝒔𝒊𝒎𝒑𝒍𝒆

Y = 𝟐𝟔, 𝟎𝟑𝟐𝟓𝟗𝟒 + 𝟎, 𝟎𝟎𝟒𝟕𝟓𝟑𝟕.𝑿 >>>> Cette équation est-elle bien réaliste?

Méthode des moindres carrés ordinaires (MCO, OLS in english)

Les erreurs sont (globalement) minimisées : 
méthode mathématique basée sur la dérivation (équation matricielle) 
+ utilisation de la densité de probabilité de la Loi Normale

Permet d’obtenir (à la main, avec une machine à calculer, avec R, Python 
ou tout autre logiciel) :

𝒃𝟎 = 𝟐𝟔, 𝟎𝟑𝟐𝟓𝟗𝟒 𝒐𝒓𝒅𝒐𝒏𝒏é𝒆 à 𝒍′𝒐𝒓𝒊𝒈𝒊𝒏𝒆

𝒃𝟏 = 𝟎, 𝟎𝟎𝟒𝟕𝟓𝟑𝟕 𝒑𝒆𝒏𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒅𝒓𝒐𝒊𝒕𝒆 𝒅𝒆 𝒓é𝒈𝒓𝒆𝒔𝒔𝒊𝒐𝒏

Régression linéaire : résultats
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